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KRATAK SADRZAJ

U radu je izloZzena metoda pemja kvaliteta isporuke elekirie energije, koja se u Evropskoj uniji primenjuigev
od 16 godina. Dati su i zahtevi Evropske energetgtlitike iz ove oblasti. 1zloZzen je i tia praenja u
Elektrodistributivnom sistemu Srbije. Dati su nekimeri pra&enja u Elektrodistributivnom sistemu Srbije do 2014
godine.
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SUMMARY

The paper presents a method of monitoring the tyuaflielectricity supply, which the European Uniapplies more
than 14 years. They are given the requirementseoEtiropean energy policy in this field. Also wegent a way of
monitoring in Distribution system of Serbia. We gaome examples of monitoring in Distribution systaf Serbia
by 2014.
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1. uvOoD

Razvojem trzista elektfhe energije se pooStrava pitanje kvaliteta isporalektricne energije, koji je merilo
postovanja tehikih propisa i standarda, kao i prava korisnika waliketnu energiju i uslugu. U poslednje vreme su
uvedeni sistemi jedinstvenog pemja kvaliteta isporuke elektrie energije na energetskom trziStu kroz
Benchmarking izvestaje koje na nivou Evropske uidjeduje, prati i poboljSava Council of European Energy
Regulators (CEER) [1]. Za elektroenergetski selauiije, ovakav sistem je kreiran kroz aktivnostutar zemlje i
regionalnu saradnju (Energetska zajednica Jugumist&vrope), a propisan je nacionalnim dokumentimja lsu
doneta (zakonska i podzakonska akta o energetici).

Neplanirani dugotrajni prekidi isporuke su dati wrapskim standardima i pod normalnim uslovima rgddiSnja
ucestalost prekida isporuke duZa od tri minuta maBermanja od 10 ili do 50, u zavisnosti od pogjeu Oni su
kljuéni za korisnika elekttne energije.

U radu su definisani osnovni aspekti kvalitetek&i¢cne energije, zatim pokazatelji kojima se definiSeran
postignutog kvaliteta u delu neprekidnosti isporia i n&in njihovog pradenja i izveStavanja. Dati su i izveStaji o
pracenju kvaliteta u delu neplaniranih prekida u Ele#tstributivnom sistemu
Srbije (EDSS) [2].

2. KVALITET ISPORUKE ELEKTRI CNE ENERGIJE [2]
Pojam kvaliteta isporuke elektri¢ne energije sadrZi vie razlicitih aspekata koji mogu biti grupigni u tri osrovne
kategorije:
-pouzdanost (reprekidnost) mpajanja (reliability continuity of supply),
-kvalitet napona (voltage quality),
-komercijalni kvalitet (commercial quality.

2.1 Pouzdanost, odnosno neprekidnost isporuke [8]

Predstvlja najvazniji aspekt kvaliteta isporuke elektri¢ne energije i karakteriSe se ucestanoS¢u i vremenom trajanja
prekida napajanja potroSaca. S obzirom ma razli¢ite vrste i duZire trajanja prekida, moguce je primeniti nekoliko
nacina za merenje neprekidnosti napajanja. U skhdu s tim, 2 ocenu pouzdanosti prenosre, odnosro distributivre
mreze Se Koristi viSe pokazatelja, koji imaju razlicite definicije i nacine primene u razlic¢itim zemljama, Sb cesto
oteZava njihovo poredenje. Potrebno je re¢i da za pojedine delove EDSS nisu dneti, a teSko ¢e se i doneti, klju¢ni
parametri kvaliteta broj neplaniranih dugih pekida i vreme neplaniranih dugih pekida na godiSnjem nivou. Oni
zahtevaju optimizaciju zahteva potroSaca i mogucnosti distributivnih lompanija i prenosre kompanije u Srbiji.
Distributivni sistmi i prenosni sistm u Srbji su poSli kroz sw nedace kroz koje je proSla i drzava Srbja, a poSto

je elektri¢na energija proizvod za koji je potrebno stalno ulaganje, ona ne moZe da buct socijalna kategorija. Veoma
problemati¢no reSenje je i privatizacija elektroenergetskog scktora, kada kroz veliko poveéanje cene i izvlacenje
profita dolazi do narufavanja pouzdanosti elektroenergetskog sistma, Sto u kritiénim momentima dovodi do kolapsa
sisema, pod mazivom ,black out” koji su $ desili u majrazvijenijim delovima Evrope i swveta: Kalif ornija, Njujork-
Toronto-Ontario, 8verna ltalija, Zapadna Nemacka, Indija. Tada sve Stje, a posledice su resagledive i nemerljive.
Mnogo su interesantniji raspadi EES po mirnom vreméoji su se dogkali u SAD.U avgustu 2003. godine raspad
EES se desio po mirnom vremenu, ali po¢iniu Tada su redom ispale nuklearne elektrane av@mha Njujork i
Ohajo, ostavivsi mnoge gtane Njujorka u podzemnoj Zeleznici i po liftovin&totine hiljada zaposlenih moralo je
pesice da krene kama po velikoj vrtini. Raspad EES proSirio i na Kanadu. Za samoimuta iz EES je ispalo 80
elektrana, odkega 20 nuklearnih, a talas nestanka el&ktrienergije proSirio se preko drzava i gradova kroz
135.000km dalekovoda. Iz EES su ispali generatojii klkupno proizvodetak 61.000 MW elekttine energije.
Raspad EES je zahvatio mreZu sve do Konektiteiataku, do Nju DZersija na jugu i do Ohaja na zapahspad
EES istoka severne Ameriketiri dana je ostavio u mraku preko 50.000.000q&@a. Nije utvden uzrok raspada
EES. Posledice Blacouta su ogromne, Stete u &kogri kanadskoj industriji iznele su milijarde dada Gradsko
vece Njujorka procenilo je Stetu samo u prva 24 satako 800 miliona ametkih dolara.

U Moskvi je doSlo do raspada EES 25. maja 2005ingodada je ostala bez elektre energije Moskva i nekoliko
centralnih ruskih regiona.

Ipak najvéi raspad EES dogodio se u Indiji po mirnom vremekaga je ostalo bez elekine energije oko
700.000.000 potroga. Avgusta 2012. godine tri velike mreZze su sealasp 1cas posle pond, po lokalnom
vremenu, a raspao se EES u 20 od 29 drzava. lidgaveliki deficit u elektinoj energiji izazvan naglim
povetanjem potroSnje. Zadovoljni su brzinom otklanjakyara, jer su EES podigli za oko tdsova.

Pokazatelji kvalit eta isporuk e i snabdevanja elektri énom energijom [2].



Energetski subjekti tokom kalendarske godine evidentiraju dogadaje i prikupljaju podatke tehnickog i komercijalnog
karaktera u skhdu s ovim pravilima.
Kao tehnicke pokazatelje kvaliteta isporuke tokom kalendarske godine operatori sisttma prate pouzdcanost rada
sistema i kvalitet elektri¢ne energije.

2.2 Kvalitet napona [5, 6]

Kvalitet napona se ocenjuje na osrovu skabilnosti njegovih osrovnih karakteristika: frekvencije, amplitude, talasnog
oblika i simetrije faza, ¢ija odstupnja od normalnih vrednosti ne sneju biti veé¢a od propisanih. Prcenje kvaliteta
napona obuhvata poremecaje u sistmu koji dovode do odstupnja nhapona od idealnog prostoperiodi¢nog
sinusidnog talasnog oblika, normalnih vrednosti amplitude i frekvencije. Usled razvoja i Siroke primene naponski
osetljivih elektronskih urdaja u industrjskim pocesima i domacinstvima, s\ je veci broj poremecaja napona koji
dovode do otkaza ili naruvanja ispravnog rada ovih uredaja i time prouzrokuju Setu kod potroSaca. Odatle i sve
veca briga potroSaca za kvalitet napona, kao i sve viSe pojava naponskih mremecaja koje moraju biti predmet
nadzora kvaliteta napona.

Pored ovih poremecaja, pojam kvaliteta elektri¢ne energije u regulativi najéeSée obuhvata i prekide napajanja, koji
se U pogledu regulacije kvaliteta najéeSte ne posmatraju kao problem kvaliteta napona, ve¢ pouzcanosti sistma.
Kvalitet napona je teSko kvantifikovati, a pracenje performansi zzhteva kontinuirana merenja u priklju¢nim tatkama
u duzm vremenskom intervalu, za Sta je neophodna posebna merna oprema. Takode, uzfcCi poremecaja hapona
nekada mogu biti s strane isporucioca, a nekada sa strane potroSaca ili distribuirane proizvodnje, Sb dodatno
oteZava merenje i regulaciju kvaliteta napona. Postoji viSe vaZecih srpskihévropskih thnickih standarda u skhdu &
kojima se kontroliSe kvalitet napona, kao Sto su SRPSN 50160, SPS CLC/TR 50422, SRPS CLC/TR 50555, SRPS
CLC/TR 50403, SPS EN 50438, SRPS EN 60038, SRP8IBN9, SRPS EN 60196, SRPS EN 61000-4-30, SRPS
EN 61000-4-15. U avisnosti od toga da li se radi o planiranim ili neplaniranim, dugtrajnim (ispdi duziod 3
minuta prema EN 50160, od 10 do 50 godiSnje),atitotrajnim (kra¢i od 3 minut i duzi od 1 skunck) ili
tranzijentnim (kra¢i od 1 kunde) ispadima u prenosroj ili distributivnoj mreZi, za merenje kvaliteta pouzdanosti s
koriste razli¢iti pokazatelji u razlicitim zemljama.

2.3 Komercijalni kv alit et

Predstivlja kvalitet odnosa izmedu isporucilaca elektriéne energije i potroSaca, odnosrno Kvalitet uslug koje
isporuciocCi pruzju potroSa¢ima u cilju zadovoljavanja njihovih potreba. Primeri ovih uslug su:jednokratne uslug:,
kao Sto su dwvanje odobrenja za prikljucenje i prikljucenje novih potroSaca na distributivni odnosno prenosni sistm;
zatim redovne uslug, kao Sio su nerenje, obracun i maplata isporuéene elektri¢ne energije; kao i povremene uslug,
kao Sio su odziv ma Zalbe i pitanja potroSaca, obaveStavanje potroSaca u sSlfajevima poremecaja U iSporuci
elektriéne energije i kontrola mernih uredaja. Komercijalni kvalitet obuhwata mnoge aspekte pruznja uslug
potroSacima, medutim samo neki od njih s mogu neriti i regulisati primenom odredenih sandarda i instrunenata.
Za regulaciju komercijalnog Kkvaliteta se koriste razne metode, ali najceS¢e metoda standarda kojima se definiSe
potreban nivo kvaliteta.

Kao komercijalne pokazatelje kvaliteta isporuke odnosmo srabdevanja [2], tokom kalendarske godine, operatori
sisiema odnosro smabdevaci prate blagovremenost izvr&vanja propisanih obaveza od uticaja na kvalitet isporuke,
odnosro kvalitet srabdevanja elektriénom energijom.

3. KVALITET ISPORUKE ELEKTRI CNE ENERGIJE BENCHMARKING METODOM [7]

Kvalitet isporuke elekttne energije se planira, realizuje, meri, poboljSaizveStava prema regulativi R.Srbije i
energetskoj politici Evropske Unije. Sve ove aktisti se vrSe metodama benchmarkinga. Metode benmkimga
su veoma su prakte za poboljSanje kvaliteta, kontrole kvalitetagdteienja kvaliteta, infrastrukture kvaliteta i
sistema menadZmenta kvalitetom isporuke ekaigrenergije.

3.1 Definicija benchmarkinga
Benchmarking je kontinuian proces meajja proizvod, uslug i postupka u odnosu & najvecu konkurenciju ili
ona preduzéa, koja su prizrata kao vodeéa u bransi (najbolji u svojoj klasi). TeZiSte benchankinga je identifikacija
.best practics” (ajbolje prakse) i njihow realizacija u vlastitoj organizaciji. U srediStu stoji merenje i ugdivanje.
To se primenjuje o proizvode, procese, postupkeazBanja iz toga treln da dovedu do promenu vlastitoj
organizaciji. To je dugfak proces. Tredbda bude sistentski i kontinuahn.

Ukupno sedj proces sstoji iz sledéih elementa:

* Uporedivati sa najboljima,



Indentifikovati slabe tcke,
Stvarati nova polazista,
Ostwriti pobolj%nje,
Analizirati npreck.

3.2 Vrste benchmrking a

Postoje azlicite definicije vrsa benchmarkinga. Najociglednija je podehk prema Veber i Vercu (Weber and
Wertz): 1. Interni, 2. Konkurencijski, 3. Funkcidni, 4. Eksterni genetki benimerking (uporédivanje sa najboljim
organizacijama)..
1. Interni benchmerking

Odvija se unudr vlastitog preduzéa, ovde izmédu pet elektrodistributivnih kompanija u JP EPS; {&lpri tome
utvrdivanje best practice umartpreduzéa. Radi se m osnovu poataka, koji unutr preduzéa stoje ra raspohganju,
mogu se uporediti kvalitet, prajg, troSkovi, upivne jedinice, itd. &j vid utvrdivanja uglavnom pruz male %inse
za sustinske promene. Prednosti leZe atiglo malom maporu Kkoji trefa uloZiti u istmZivanje. Otda mukotrpra
potraga za adekwatnim partnerom a poreienje. Prilikom azmene poataka i saznanja 0 metodma ne postoji
problem poverljivosti. OdRuju¢i nedositak je muli efekat ucenja. Ne dohzi do intenkcije s eksternim
partnerima, nem metusobnog Genja iz razli¢itih procea i kultura. Stog se ne mogudekivati veliki skokovi.
2. Konkurencijski betmarking

Unutar konkurencijskog bencharking studip se koncentriSe an poslovne procese konkurencije. Mobiti
usposivljena win-win situacija (pozitivan oséaj uspesno dovrSenog pregovora za obe &ddja strane), abi
partneri studije obostino mogli c realizuju neku korist. To je jedinosnow za razmenu poverljivih postaka i
metodh sa direktnom konkurencijom agno azgranicenje od industrijske Spijaiie.

3.3 Bencmarking koji zahteva zakonska regulativa R.Srbiji [4]

Uswjanjem novog 4kona o energetici Republike Srbije 2014. godine pohalsje zkonodivna osnow za
reguhciju kvaliteta isporuke elekttine energije. U skblu & Zakonom, jedn od adataka Agencije a energetiku
Republike Srbije je uskdtivanje aktivnosti energetskih subjeta na obezbdivanju redovnog sabdewnja kupaca
energijom i uslugma u skadu 2 njihovim olavezama utvrdenim ovim Akonom. Kroz owj zadatak se prepozgje i
uloga Agencije u adzoru i regudciji kvaliteta isporuke elekttine energije. zkonom je tkode predvieno pevo i
duZnost elektroenergetskih inspektata proveavaju urednost isporuke i klitet elektricne energije kaj se
isporituje kupcim. U skhdu @ Zakonom, kojim je preddeno propisidnje blizih uslow isporuke elekttine
energije, 1.1.2006. je stupilna sragu Uredla o uslovima isporuke elekttine energije (,SI. gl. R. Srbije" broj
63/2013). Uz Zkon, Uredla u ovom trenutku predstlja osnovni dokument kojim se reguliSu ne&d pitnja
veznih za kvalitet isporuke elekttine energije i ko takva predsivlja podlogu 2 reguhciju kvaliteta isporwtene
elektricne energije.

Zakonom se je predieno i donoSenje pyila o radu distributivne mreZe kojimse utvduju tehniki i drugi uslovi
za bezbedn rad distributivhog sistemi obezbdivanje pouzdne i kontinuiane isporuke elekithe energije
kupcima. Kao takva, pravila 0 radu prenosne i distributivne mreze, uak@n i Uredbu, sinjavaju zakonochvni
okvir unutar koga ¢e biti uspostvljen sistem z pracenje i regulciju kvaliteta isporuke elekttine energije. Pravila o
radu distributivnih sistema su doneta u decembi@©20zmene u januaru 2015. godine, a dopune Rraviladu
prenosnog sistema su doneta u 2015. godini.

Pra¢enje polizatelja kvaliteta i godiSnje izveSivanje reguatorneagencije o ostarenim performnsama predsivlja
obavezu 2z sve energetske subjekdige bi dehtnosti bile predmet regatije kvaliteta.

3.4 Pravila o pratenju tehni¢kih i komercijalnih pokazatelja i regulisanju kvali teta isporuke i snabdevanja
elektriénom energijom [9]

Ovim pravilima ureduje se nacin pracenja tehnickih i komercijalnih pokazatelja kvaliteta isporuke i srabdevanja
elektriénom energijom i prirodnim casom. u R. Srbiji

Za potrebe pracenja pokazatelja neprekidnosti isporuke elektri¢ne energije operator sisema:

1) evidentira i prikuplja podatke o svakom pojedina¢nom prekidu isporuke prema redosledu rastanka (datum, vieme
pocetka i zavrSetka prekida, trajanje pojedinacnog prekida, naponski nivo na kom je nastao sa blizim odredenjem
lokacije, uziok prekida, broj mesta predaje kojima je isporuka prekinuta, i druge podatke o prekidu);

2) evidentirane prekide isporuke oznacava kao planirane, odnosro neplanirane u skhdu @ ovim pravilima, u
zavisnosti od uzioka i trajanja prekida;

3) izraGunava prosec¢no trajanje neplaniranih prekida isporuke (prose¢no vreme otklanjanja kvarova) i iskazuje druge
podatke iz ovih pravila.



Operator distributivrog sisema elektri¢ne energije na osnovu podataka o neplaniranim prekidima u periodu pacéenja
izracunava i po pozicijama u tabeli iskazuje sledece podatke :
1. Prose¢ho trajanje prekida isporuke u minutima po mestu pedaje elektri¢ne energije (SAIDI) - Koje Se izracunava
kao Kkoli¢nik ukuprog trajanja prekida isporuke na svim nestima predaje elektri¢ne energije i ukuprog broja mesta
predaje na distributiviom sistmu i celu distributivrog sistma.
2. Poseénu westalost prekida isporuke po mestu pedaje elektricne energije (SAIFI) — loji se izraGunava kao
koliénik ukuprog broja prekida isporuke elektricne energije i ukuprog broja mesta predaje elektriéne energije na
distributivnom sistmu i celu distributivrog sistma;

Operator sisema evidentira ukupro trajanje, vreme pocetka i zavrSetka neplaniranog prekida preuzimanja
elektri¢ne energije od proizvoda¢a u sistm, kao i uzroke nastanka prekida (dogadaj u sistmu operatora, dogadaj
kod proizvodaca, visa sila i drugp).

3.5 Dugotrajni prekidi isporuke elektriéne energije, prema evropskim i srpskim standardimdl,10]

Slucajni prekidi su ohino prouzrokovani spoljasnjim dodggima ili aktivnostima koje DNO ne mogu spité Nije
mogute identifikovati tipene vrednosti za godiSnjiestalost i trajanje dugotrajnih prekida. Ovo nijegute, jer su
velike razlike u konfiguracijama i strukturama sista u razliitim zemljama, kao i zbog nepredvidivih uticajacthe
strana i vremenskih prilika.

Indikativne vrednosti:

Pod normalnim uslovima rada godiSnjgestalost prekida napona duza od tri minuta moZenanja od 10 ili do
50, u zavisnosti od podtja.

Indikativne vrednosti nisu date za prethodno dogewe prekide, zato Sto su oni najavljeni unapred.

4. ZAHTEVI EVROPSKE ENERGETSKE POLITIKE [1]

Cilj Evropske komisije je @lse u mjkratem mogdem roku u zemlima jugoist@ne Evrope (JIE) dostigne isti
stepen libedlizacije trziSt elektricne energije &0 i u Evropskoj Uniji. Prvi katk je potpisiwnje Ugovoa o
osnivanju Regionlne energetskeapednice jugoistdne Evrope koji die neophodn okvir za saradnju zemlja u
regionu u ohlisti energetike i 2 saradnju @ EU, kop je koordirtor proces usposivljanja trziSta energije u
jugoista:noj Evropi i njegovog integrimja u unutasSnje trziSte EU. Drive ¢lanice usposivice zjednicko trziste
gasa i elektricne energije.

4.1. Neprekidnost/pouzdanost isporuke (Continuity bSupply)
Ovde izlazemo, samo najkemogue, elemente b&markinga u delu neprekidnosti isporuke elekte energije

koji se obavljaju na nivou CEER i EUROSTAT:
1. Prekidi u isporuci: Opste (Introduction), Prekjbhterrptions), Indikatori neprekidnosti (Contityindicators),
Planirani i neplanirani prekidi (Planned and unpleah interruptions), Dugi, kratki i tranzijentni jiei (Long, short
and transient interruptions),Vrste gubitaka, inoidlé prekidi isporuke (Component outages, incideahd supply
interruptions), Posebni dod@ii (Exceptional events), Upotreba kontinualne haagataka Use of continuity data)
2. Glavni zaklj¢ci za prethodni bemarking izvestaj (Main Conclusions from Previos Bemarking Reports)
3. Neprekidnost i monitoring isporuke (ContinuitySupply Monitoring): Tipovi monitoringa neprekidstd (Tipes
of interruptions monitored), Monitoring po napomskinivoima (Voltage levels monitored), Nivo detadja@tunatih
parametara/performansi (Level of detail in the gigted indicator)
4. Parametri/performanse neprekidnosti isporuken(i@oity of Supply Indicators):

- Indeksi/pokazatelji za distributivni sistem (inds for distribution systems),

- Indeksi/pokazatelji za prenosni sistem (indiaastfansmission systems),

- Indeksi/pokazatelji za kratke prekide (indecesstort interruptions),

- Indeksi/pokazatelji za duge prekide (long intetions),

- Indeksi/pokazatelji za kratke i tranzijentne pdeshort and transient interruptions),

- Indeksi/pokazatelji za planirane i neplaniranekte (planned and unplanned interruptions),

- Diskusija za razlike indeksa/pokazatelja (disaus®n the different indicators),
5. Analize (Analysis):Neplanirani dugi prekidi, jdujuéi i posebne dogtaje (Unplanned long interruptions,
excluding exceptional events), Neplanirani dugikpte svi dogaaji (Unplanned long interruptions, all events),
Planirani prekidi (Planned interruptions), Kompdeporeienje izméu rularnih i urbanih mreza (Comparasion of
rural and urban networks)
6. Provera na licu mesta kontinuiteta podataka $@a-Audits on Continuity Data)



7. Posebni dogji (Exceptional
events),Vidljivost posebnih dodaja u statistici prekida (Exceptional events vigipin the interruptions statistics),
Preduzimanje mera ka smanjenju posebnih dajga njihove vaznosti u mreZzama (minimalni stadgafMeasures

adopted to minimise the occurence of exceptionahtsvand its impact on the network), Glavni dobijgrdaci za

posebne dogtaje (Main findings on exceptional events)

8. Zakljuici i preporuke za neprekidnost isporuke (Conclusiand Recommendations on Continuity of Supply).

5. BENCMARKING PRA CENJE NEKIH PARAMETARA ZA DISTRIBUTIVNE KOMPANIJE
JUGOISTOCNE EVROPE [1]

Privreda drusta za distribuciju elektréne energije dosvljaju Direkciji za distribuciju elektrénu energiju
(JP“Elektroprivreda Srbije" (JP EPS)) poke o distributivhoj mrezi, finansijske izveStage prekidina u isporuci
elektricne energije @ 110 KV i 35 KV nivou. Dostvlja se broj prekid u isporuci elekttine energije, ukum broj
kupaca bez rapajanja i ukupno zbirno vreme djanja prekich (u minutina) po raponskim nivoina za TS i z vodove
za tekuwtu godinu. Navedeni podaci se otwfu i preko JP EPS dostavljaju nadleznom ministarsAgenciji za
energetiku i Zavodu za statistiku R. Srbije. Podiadje idu prema CEER i EUROSTAT i mi ovde dajenmiongr

Events): Koncepcija posebnih dtaja (The concept of exceptional

vodenja bencmarkinga iz 4-tog izveStaja CEER iz 2@08line):

VALIDACIJA PODATAKA ZA 2008 GODINU, DATA VALIDATION - ADJUSTED DATA (Data for 2008)
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5 8 8 |83 28| 88| 8| £4 °s | & | 3¢
1 Armenia Arml| O 0 30.00029.235 | 4.730.912 | 970.288 7.685 98.473
2 Serbia 1, El.srbijg Serl| 1 0 25.2188.312 | 6.432.536 | 877.684 2.677 150.708
3 Serbia 2,El.vojvo| Ser2 | 1 0 21.50P5.042 | 7.834.458 | 904.522 3.344 146.634
4 Serbia 3,EDB Ser3| 1 0 2.838 16.113 6.665.560 3B&. | 1.538 120.902
5 Serbia 4,JugoistokSerd | 1 0 22.02930.121 | 3.973.108 | 592.221 2.026 89.963
6 Serbia 5,Centar Ser5| 1 0 6.120 14.651 2.733.26475.481 690 44.035
7 Lithuania 1 Litl 0&1 | 1 30.37857.628 | 4.004.646 | 718.918 1.664 86.088
8 Lithuania 2 Lit2 0 1 34.70062.056 | 4.277.100 | 785.428 1.748 110.890
9 Latvia Lit3 1 0 63.943101.434| 6.666.898 | 1.107.045  3.098 351.326
10 Macedonia Macl| O 1 25.0022.856 | 5.035.768 | 646.797 3.030 97.688
11 Bulgaria 1 Bull | 0&1 | 1 40.00068.369 | 8.750.452 | 2.007.135 2.695 199.719
12 Bulgaria 2 Bul2 | 0&1 | 1 29.61j7/41.470 | 5.356.967 | 1.168.155 1.480 142.506
13 Bulgaria 3 Bul3 | 0&1 | 1 42.74%53.990 | 7.909.122 | 1.611.946| 3.053 195.317
14 Hungary 1 Hunl| O 1 18.2331.631 | 4.038.116 | 771.800 111 109.467
15 Hungary 2 Hun2| O 1 4134 22.933 9.950.104 16@P. | 197 247.229
16 Hungary 3 Hun3| O 1 15.5022.074 | 5.594.535 | 740.370 129 149.754
17 Hungary 4 Hun4| O 1 18.4725.251 | 4.037.144 | 757.200 466 109.926
18 Hungary 5 Hun5| O 1 18.2230.612 | 7.411.382 | 991.200 521 185.871
19 Hungary 6 Hun6| O 1 18.7285.473 | 4.058.445 | 773.000 433 116.984
20 Slovakia 1 Slol | 0&1| 1 15.74@0.467 | 4.210.810 | 605.890 85 227.323
21 Slovakia 2 Slo2 | O 1 14.9285.826 | 8.396.418 | 1.043.982] 80 3.566.523




22 Slovakia 3 Slo3 | O 1 17.9782.342 | 6.005.325 | 605.452 175 300.220
23 Georgia 1 Geol| 0&1| O 726 3.633 1.519.304 42.802|2.145 36.316
24 Bosnia 1 Bosl| 1 0 3.50% 10.63¢4 558.269 100.882 79 5 | 14.121
25 Bosnia 2 Bos2 | 0&1| O 16.7981.004 | 3.626.165 | 670.419 2.901 79.840
26 Bosnia 3 Bos3| 0&1| O 9.356 13.105 1.096.773 W¥R.2 |1.130 23.211
27 Montenegro Monl| 1 0 13.8128.105 | 1.876.410 | 322.441 1.561 60.782
28 Croatia Crol | O 0 56.69629.513| 15.735.459 2.282.999 9.603 541.945
Notes: x) 0 - Private, 1 - State owned; y) 0 - Cost bagedincentive

Uncopleted and/or unrealible data: Turkey, EstoBiegrgia and Kyrgyzstan 3 (without Opex data)

6. NEPREKIDNOST ISPORUKE ELEKTRI ¢NE ENERGIJE U ELEKTRODISTRIBUTIVNOM SISTEMU
SRBIJE [2,7]

Kao Sto smo naveli u &ki 5. ovoga rada indikatori kvaliteta isporuke danfraju, realizuju, mere i poboljSavaju

na nivou JP EPS i zavisnih privrednih druStava istriduciju elektréne energije: EDSS,

Elektrovojvodina, Elektrodistribucija Beograd, EDgdistok i ED Centar.
Bencmarking je uen za 2010/2009.godinu (prva kolona) i za 2011/2§ddinu (druga kolona).

Yk. Bpoj ayrux Hennaxupanux npekuaa Ha 110 kV u 35 kV y npouentuma (%) sa 2010/2009.
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Dijagram 1: Ukupan broj dugih neplaniranih prekadeEDSS i PD
U donjem dijagramu je dat pra@se broj dugih neplaniranih prekida u EDSS u mrelikl i 35kV za 2009.,
2010., 2011., 2012., 2013. i 2014.godinu. Tu sedadsmo josS daleko od 50 prekida godisnje.



709.63
700 665 T

409.14

325 320 332

npoceyan 6poj npeknda
w Is
Qo o
== ==

[
o
o

=
o
o

2009.ro4 2010.ro4 2011.ron 2012.ron 2013.ron 2014.ron

Dijagram 2: Pros&n broj dugih neplaniranih prekida u EDSS za 200%2014. godine

U donjem dijagramu je dato pra@s® vreme dugih neplaniranih prekida u EDSS u migkV i 35kV za
2009.,2010. i 2011.godinu. Pré@se vreme prekida isporuke u prenosnom sistemu (fEp neplanirane prekide u
2011.godini 46,7 minuta. Dozvoljeno vreme trajapjakida u prenosnom sistemu, na mestu piikipja objekta
110 kV, je 240 minuta a za 35kV je 360 minuta. BiEno proséno vreme neplaniranih prekida u EDSS joS nije
odraieno. Da bi se ovo vreme odredilo mora mnogo viSesticija da se realizuje u EDSS, a ne samo 14,8% o
realizovanih investicija u JP EPS.
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Dijagram 3 : Prosao vreme dugih nephiranih prekich EDSS
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Dijagram 4: Proso vreme dugih neplaniranih prekida EDS Austijaska Republika i M#arska za period 2009.
god., 2010. god. i 2011. god.

7. ZAKLJIU CAK [2]

Neplanirani dugotrajni prekidi isporuke su u Ebtickao indikativne vrednosti: Pod normalnim ustogi rada
godisSnja @estalost prekida napona duza od tri minuta moZertaihja od 10 ili do 50, u zavisnosti od poga10].

Sve se viSe insistirna uvodenju jedinstvenih sisteanza pra¢enje kwliteta na energetskom trziStu kroz
Bentmarking izveStje i analize, koje ra nivou Evropske unije iaduje, pati i pobolj%va Council of European
Energy Regulators (CEER).aZelektroenergetski sektor Srbije, abav sistem je krein kroz aktivnosti unuar
zemlje i regiomlnu saradnju (Energetsk zajednica Jugoisténe Evrope)a propisn je mcionalnim dokumentina
koja su donet i dokumentima Elektroprivrede Srbije.

Pouzdnost, odnosno neprekidnostmjanja predstvlja najvazniji aspekt kaliteta isporuke elekttine energije i
karakteriSe se &estinoXu i vr.emenom #janja prekich napajanja potro%ica. S obzirom a razlicite vrste i duzine
trajanja prekich, mogwe je primeniti nekoliko #&ina za merenje neprekidnostapajanja. U skkdu s tim, 2 ocenu
pouzdinosti prenosne, odnosno distributivne mreze sestiaie pokizatelja, koji imaju razlicite definicije i mé¢ine
primene u azli¢itim zemljama, Stocesto otedva njihovo por@enje. Potrebno je éeda za pojedine delove EDSS
nisu donetia teSkoce se i doneti, kljeni parametri kvaliteta broj nephniranih dugih prekid i vreme nepiniranih
dugih prekida na godiSnjem nivou. Oni ahtewaju optimizaciju zahteva potro%ca i moguenosti distributivnih
kompanija i prenosne komymije u Srbiji. Distributivni sistemi i prenosni s&sn u Srbiji su prosli kroz sve neg
kroz koje je prodl i drzava Srbija, a poSto je elekttina energia proizvod 2 koji je potrebno sino ulaganje, ora ne
moze d bude socilna kategorija. Veonma problematicno reSenje je i pritizacija elektroenergetskog sekigikada
kroz veliko povéanje cene i izv¢enje profit dolazi do raru%avanja pouzdinosti elektroenergetskog sistgndto u
kritiécnim momentina dovodi do kodpsa sistem, pod razivom ,black out” koji su se desili uajrazvijenijim
delovima Evrope i svet Kalifornija, Njujork, Kanada, Indija, Sevetritalija, Zapadna Nemacka (ovo su raspadi po
mirnom vremenu, nisu usled viSe sile)da sve sije, a posledice su negledive i nemerljive.

Da bi se poboljSali parametri kvaliteta isporudektricne energije u EDSS i podigao nivo pouzdanosti EDSS
potrebno je, osim bencmarkinga, sertifikata kviditeostalih metoda pouzdanosti koje se uvek ratigiti viSe
novaca u investicije i odrZzavanje. TeSko je veld&manjenje parametara neprekidnosti isporuke saamstim
investicionom ulaganjima od oko 50% od planiranghzadnjih 10 godina (Investicioni planovi JP EPSSSDsu
usvojeni na Vladama R. Srbije), konkretno 14,8%platha za zadnjih osam godina.
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